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ÏÐÅÄÛÑÒÎÐÈß

Â ïðîöåññå ýêñêàâàöèè ãðóíòà ïîä çàùèòîé òîëüêî îäíîãî ïåðåêðûòèÿ â óðîâíå çåìëè íà

ìåñòå ëèôòîâûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ïðè ñòðîèòåëüñòâå ôîíäîõðàíèëèùà ìóçåÿ À.Ñ.

Ïóøêèíà çèÿëè áîëüøèå ïðîåìû, çàïîëíåííûå âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïüþ, èç-çà ÷åãî

âîçâåäåíèå íàäçåìíûõ êîíñòðóêöèé äî ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé íóëåâîãî

öèêëà áûëî îãðàíè÷åíî äâóìÿ ýòàæàìè (Ðèñ. 1). Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íóëåâîãî öèêëà ýòîãî

çäàíèÿ íèêîìó íå ïðèøëà â ãîëîâó èäåÿ èñïîëüçîâàòü áóðîâûå êîëîííû äëÿ «âûâåñêè» ëèôòî-

âûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê íàäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ, äà è ïðèìåíåííàÿ óïðîùåííàÿ (ïîä

âîçìîæíîñòè ðîññèéñêîãî ïîäðÿä÷èêà) òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ áóðîâûõ êîëîíí îñòàâëÿëà

æåëàòü ëó÷øåãî.  Ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî áóðîâûå êîëîííû íå îêàæóòñÿ â ãàáàðèòå ëèôòîâûõ

øàõò èëè ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, òåõíîëîãèÿ èõ âîçâåäåíèÿ áåç íàäåæíîé ñèñòåìû öåíòðèðîâàíèÿ

àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ â ñêâàæèíàõ íå ìîãëà.

Ðèñ. 1. Âîçâåäåíèå ëèôòîâûõ

øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê íà

ñòðîèòåëüñòâå ôîíäîõðàíèëèùà ìóçåÿ

À.Ñ. Ïóøêèíà â Ìîñêâå.

Ðèñ. 2. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå. «Âûâåñêà»

ëèôòîâûõ è âåíòèëÿöèîííûõ øàõò ÿäðà

æåñòêîñòè íàäçåìíîé 8-ýòàæíîé ÷àñòè

Ñòðîåíèÿ 1 íà áóðîâûõ êîëîííàõ.
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Âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà Ñòðîåíèÿ 1 ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» ëèô-

òîâûå øàõòû è ëåñòíè÷íûå êëåòêè íàäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ, îáðàçîâûâàâøèå ÿäðî æåñòêîñòè

åãî êîíñòðóêöèè, âïåðâûå áûëè «âûâåøåíû» íà áóðîâûõ êîëîííàõ, ÷òî ïîçâîëèëî âîçâåñòè

8 íàäçåìíûõ ýòàæåé åùå äî çàâåðøåíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû (Ðèñ. 2).

Ïðèìåíåííàÿ íà ýòîì îáúåêòå ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ  áóðîâûõ

êîëîíí ñî ñïåöèàëüíîé ñèñòåìîé öåíòðèðîâàíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàâøåé âåëè÷èíó ïðåäåëüíûõ

îòêëîíåíèé îò âåðòèêàëè íå áîëåå 1:500, ïîçâîëèëà ñäåëàòü íîâûé øàã íà ïóòè óñîâåðøåíñò-

âîâàíèÿ îáùåé òåõíîëîãèè ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà. Òåì íå ìåíåå, íà ìåñòå

ëèôòîâûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, à òàêæå âúåçäíîé ðàìïû, âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà Ñòðîå-

íèÿ 1 â ïåðåêðûòèÿõ ïîäçåìíûõ ýòàæåé çèÿëè âðåìåííûå ïðîåìû, ëèêâèäèðóåìûå ëèøü íà

çàâåðøàþùåé ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà ïîñëå âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû. Îñîáóþ ïðîáëå-

ìó ïðåäñòàâëÿë áîëüøîé ïðîåì â ïåðåêðûòèÿõ ïîäçåìíûõ ýòàæåé íà ìåñòå ðàìïû, òðåáóþùèé

óñòàíîâêè âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè (Ðèñ. 3).

Îïûò ñòðîèòåëüñòâà Ñòðîåíèÿ 1

«Öàðåâà ñàäà» ïîêàçàë, ÷òî îñëàáëåí-

íûå óïîìÿíóòûìè ïðîåìàìè ïåðåêðû-

òèÿ ïîäçåìíûõ ýòàæåé îáëàäàþò äîñ-

òàòî÷íîé æåñòêîñòüþ, ÷òîáû îáåñïå-

÷èòü ïîëíóþ áåçîïàñíîñòü èñïîëüçî-

âàíèÿ ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîè-

òåëüñòâà, íî íåäîñòàòî÷íîé, ÷òîáû

ñâåñòè ê ìèíèìóìó äåôîðìàöèè íåñó-

ùèõ ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé è, ñëåäî-

âàòåëüíî, èñêëþ÷èòü îáðàçîâàíèå òðå-

ùèí â íèõ. Ìíîæåñòâåííîñòü è õàðàê-

òåðíàÿ íàïðàâëåííîñòü òðåùèí, õîòÿ

âåëè÷èíû èõ ðàñêðûòèÿ è íå ïðåâûøàëè íîðìèðóå-

ìûõ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí, âìåñòå ñ äàííûìè äåôîðìà-

öèîííîãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèëè ñäåëàòü òàêîé âû-

âîä.

Áëàãîäàðÿ «âûâåøèâàíèþ» ëèôòîâûõ øàõò è

ëåñòíè÷íûõ êëåòîê â íàäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ ïàðàë-

ëåëüíî ñ âîçâåäåíèåì íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ñîîðó-

æàëèñü âíóòðåííèå ïåðåãîðîäêè è ôàñàäíûå ñòåíû,

âûïîëíÿëàñü îòäåëêà ïîìåùåíèé è ìîíòàæ èíæåíåð-

íûõ ñèñòåì (Ðèñ. 4).

Îäíàêî â ïîäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ â ýòî æå âðåìÿ

èç-çà íåçàâåðøåííîñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé (ñòåíû

ëèôòîâûõ øàõò, ëåñòíè÷íûõ êëåòîê,  ðàìïà è ôóíäà-

ìåíòíàÿ ïëèòà îòñóòñòâîâàëè), à òàêæå íàëè÷èÿ âðå-

ìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êðåïè, íå âîçìîæíî áûëî

íà÷àòü íè îòäåëî÷íûå ðàáîòû, íè ìîíòàæ èíæåíåð-

íûõ ñèñòåì.

Ðèñ. 4. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå. Âîçâåäåíèå

ôàñàäíûõ ñòåí Ñòðîåíèÿ 1.

Ðèñ. 3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Öàðåâ ñàä» â

Ìîñêâå. Âðåìåííàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ êðåïü ïðîåìîâ â

ïåðåêðûòèÿõ ïîäçåìíîé ÷àñòè Ñòðîåíèÿ 1

íà  ìåñòå âúåçäíîé ðàìïû.
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Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè Ñòðîåíèÿ 3 «Öàðåâà ñàäà» áûë ó÷òåí îïûò ïðåäøåñòâóþùåãî ñòðîè-

òåëüñòâà Ñòðîåíèÿ 1 – âîçâåäåíèå ñòåí ëèôòîâûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ïðåäóñìîòðåíî

îäíîâðåìåííî ââåðõ (â íàäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ) è âíèç (â ïîäçåìíîé) (Ðèñ. 5).  Íà ìåñòå

âúåçäíîé ðàìïû ïðè ýòîì â ïåðåêðûòèÿõ ïîäçåìíûõ

ýòàæåé ñîõðàíÿëèñü áîëüøèå âðåìåííûå ïðîåìû, ïî-

ïðåæíåìó çàïîëíÿåìûå ìåòàëëè÷åñêîé êðåïüþ.

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè-

÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà ýòîãî îáúåêòà, ìû íå

ðåøèëèñü íà âîçâåäåíèå  ðàìïû ïî ñõåìå «ñâåðõó-

âíèç» è ïîëíîå èñêëþ÷åíèå âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñ-

êîé êðåïè. È âñå æå, óâåëè÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé

æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè ïîäçåìíûõ ýòàæåé íà ñòàäèè

ñòðîèòåëüñòâà çà ñ÷åò âîçâåäåíèÿ ñòåí ëèôòîâûõ

øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç»

ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ îáùèõ äåôîð-

ìàöèé, êîëè÷åñòâà è âåëè÷èíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí.

Â ñåíòÿáðå 2003 ãîäà óñïåøíî çàâåðøèëîñü

ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîé ïÿòèóðîâíåâîé àâòîñòîÿíêè

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð»,

ïðîåêòèðîâàíèå êîòîðîé  ñòàëî äëÿ íàñ íàèáîëåå âàæ-

íûì ýòàïîì íà ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè

ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà, îñíîâàííîé íà

ñîáñòâåííîì ïðåäøåñòâóþùåì îïûòå.

Âïåðâûå â Ðîññèè íà ýòîì îáúåêòå ñ èñïîëüçîâà-

íèåì íàøèõ «know-how» ïðè âîçâåäåíèè ïîäçåìíûõ

ìíîãîóðîâíåâûõ àâòîñòîÿíîê ïîëóçàêðûòûì ñïîñî-

áîì âìåñòå ñ ïåðåêðûòèÿìè ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç»

âîçâåäåíû íå òîëüêî ëèôòîâûå øàõòû è ëåñòíè÷íûå

êëåòêè, íî è âúåçäíûå ðàìïû ñ ïàíäóñàìè-ñåðïàíòè-

íàìè. Ýòî íîâøåñòâî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ ðàìï â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîé

êðåïè íà êàæäîé èç ñòàäèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, äîñòàâëÿòü ïî íèì ìàòåðèàëû è ìàëîãà-

áàðèòíûå èçäåëèÿ, ñäàâàòü ïîä îòäåëêó è ìîíòàæ èíæåíåðíûõ ñèñòåì ãîòîâûå âåðõíèå ýòàæè

ïàðàëëåëüíî ñ ýêñêàâàöèåé ãðóíòà è  âîçâåäåíèåì íèæíèõ.

Õîòÿ ïðèìåíåííûå íà ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî

êîìïëåêñà  «Àðáàò-Öåíòð» ðåøåíèÿ òðóäíî íàçâàòü áåçóïðå÷íûìè, ïîñêîëüêó ÷àñòè÷íî îíè

áûëè âûíóæäåííûìè, äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ, íå ìåíåå ñëîæíûõ îáúåêòîâ,

âîçâîäèìûõ ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì, ïîëó÷åííûé îïûò ñòàë âîèñòèíó áåñöåííûì.

ÎÏÛÒ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÏßÒÈÓÐÎÂÍÅÂÎÉ ÀÂÒÎÑÒÎßÍÊÈ

ÌÍÎÃÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ «ÀÐÁÀÒ-ÖÅÍÒÐ»

Ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà Ñòðîåíèé 1 è 3 «Öàðåâà ñàäà» íàì ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî âîçâåäåíèå

ðàìï, ñòåí ëèôòîâûõ øàõò è ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, à òàêæå ïèëîíîâ, ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç»

íå òîëüêî âîçìîæíî, íî è ÷ðåçâû÷àéíî âûãîäíî.

Âî-ïåðâûõ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ æåñòêîñòü êîíñòðóêöèé, ïîä çàùèòîé

êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ýêñêàâàöèÿ ãðóíòà, ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ ðàñêðûòèå

òðåùèí â íèõ, óìåíüøàþòñÿ äåôîðìàöèè, êàê âîçâîäèìûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, òàê è

îêðóæàþùåãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà è ôóíäàìåíòîâ áëèçëåæàùèõ çäàíèé. Ê òîìó æå íåò

íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíî óâåëè÷èâàòü  òîëùèíó ïåðåêðûòèé, êàê ýòî ïðèíÿòî ïðè

Ðèñ. 5. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Öàðåâ ñàä» â Ìîñêâå. «Âûâåñêà»

ëèôòîâûõ è âåíòèëÿöèîííûõ øàõò ÿäðà

æåñòêîñòè íàäçåìíîé 8-ýòàæíîé ÷àñòè

Ñòðîåíèÿ 3 íà áóðîâûõ êîëîííàõ.
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èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè «top-down» çà ðóáåæîì.

Âî-âòîðûõ, ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òðóäîåìêîé è çíà÷èòåëüíî áîëåå

ïîäàòëèâîé âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé ðàñïîðíîé êðåïè, êîòîðîé îáû÷íî çàïîëíÿþò ïðîåìû

â ïåðåêðûòèÿõ íà ìåñòå ðàìï, ëåñòíè÷íûõ êëåòîê è ñãðóïïèðîâàííûõ ëèôòîâûõ øàõò.

Â-òðåòüèõ, îòêðûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííîãî ñòðîèòåëüñòâà âñåõ íåñóùèõ

êîíñòðóêöèé ïîäçåìíûõ è íàäçåìíûõ ýòàæåé áåç èñêëþ÷åíèÿ, à çíà÷èò è âîçìîæíîñòè

óñòðîéñòâà ïåðåãîðîäîê,  îòäåëêè ïîìåùåíèé,  ìîíòàæà èíæåíåðíûõ ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ

ïîýòàæíî ïî ñõåìàì «ñâåðõó-âíèç» è «ñíèçó-ââåðõ» è ïàðàëëåëüíî ñ ýêñêàâàöèåé ãðóíòà íà

íèæíèõ ÿðóñàõ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò îáùóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòðîèòåëüñòâà.

Â-÷åòâåðòûõ, âîçâîäèìûå ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» ðàìïû ïîçâîëÿþò äîñòàâëÿòü ïî íèì

ýëåêòðîêàðàìè è ìàëîãàáàðèòíûìè àâòîïîãðóç÷èêàìè ñòðîèòåëüíûå è îòäåëî÷íûå ìàòåðèàëû

íà ëþáîé èç ïîäçåìíûõ ýòàæåé.

Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëè:

- ïðåäâàðèòåëüíîå âîçâåäåíèå íåñóùåãî ìåòàëëè÷åñêîãî êàðêàñà ãëàâíîãî êîðïóñà

êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð», ïåðåêðûâøåãî äîñòóï ê ñòðîÿùåéñÿ àâòîñòîÿíêå ñ ñåâåðà (Ðèñ. 6);

- ïðåêðàùåíèå àðåíäû ñìåæíîé òåððèòîðèè,

âëàäåëüöû êîòîðîé, âèäÿ ïðîñ÷åòû â ïîäãîòîâêå è

îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà è âîçíèêøèå â ñâÿçè ñ

ýòèì ïðîáëåìû,   òàêæå æåëàÿ ïîæèâèòüñÿ, çàïðîñèëè

çà àðåíäó ïðîñòî íåèìîâåðíûå äåíüãè, â ðåçóëüòàòå

÷åãî äîñòóï ê àâòîñòîÿíêå ê íà÷àëó  ðàçðàáîòêè íàøå-

ãî ïðîåêòà çàêðûò áûë è ñ þãà;

- áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå ñîõðàíÿåìûõ çäàíèé,

îäíî èç êîòîðûõ –  Êóëüòóðíûé Öåíòð Óêðàèíû â

Ðîññèè, çàêðûâàâøèõ äîñòóï ê ñòðîÿùåéñÿ àâòî-

ñòîÿíêå ñ çàïàäà;

- âîçìîæíîñòü äîñòóïà â çîíó ñòðîèòåëüñòâà

òîëüêî ñ âîñòîêà èëè ñî ñòîðîíû Ãîãîëåâñêîãî áóëü-

âàðà, êîãäà ðàçðàáàòûâàåìûé êîòëîâàí ãëóáèíîé äî

18,5 ì ïðàêòè÷åñêè íà÷èíàëñÿ ñðàçó çà îãðàæäåíèåì

ñòðîéïëîùàäêè;

- âîçâåäåíèå òðàíøåéíûõ ñòåí ïî ïðîåêòó ÷åòû-

ðåõóðîâíåâîé àâòîñòîÿíêè îòêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîè-

òåëüñòâà, äà åùå è óêîðî÷åííûõ ïðè èõ âûïîëíåíèè

èç-çà âñêðûâøåãîñÿ íåñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêîé è

ïðîãíîçèðîâàâøåéñÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ òîëùè ðàç-

ðóøåííûõ Ïåðõóðîâñêèõ èçâåñòíÿêîâ, íåïîääàþ-

ùèõñÿ ãðåéôåðíîé ðàçðàáîòêå;

- íåîáõîäèìîñòü îïåðåæàþùåãî âîçâåäåíèÿ íàä

çàïàäíîé ÷àñòüþ ïîêðûòèÿ ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè

òåõíîëîãè÷åñêîãî 2-ýòàæíîãî áëîêà – ïðèñòðîéêè ê

ãëàâíîìó êîðïóñó è ïåðñïåêòèâà ðàçìåùåíèÿ íàä âîñòî÷íîé ÷àñòüþ ìíîãîýòàæíîãî (äî 13

ýòàæåé) îôèñíîãî çäàíèÿ òðåòüåé î÷åðåäè ñòðîèòåëüñòâà êîìïëåêñà.

Â óñëîâèÿõ ôàêòè÷åñêè «òóïèêîâîé ñèòóàöèè» ïðèøëîñü ïðèìåíèòü êîìáèíèðîâàííûé

ïðèåì ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà, äåéñòâèòåëüíî áûñòðî «ðàçðóáèâøèé» òóãîé

óçåë ïðîáëåì ñîîðóæåíèÿ ïîäçåìíîé ïÿòèóðîâíåâîé àâòîñòîÿíêè.

Ïðèíÿòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà áàçèðîâàëñÿ íà îïåðåæàþùåì âîçâåäåíèè:

- âîñòî÷íîé ïîëîâèíû ïîêðûòèÿ (ñî ñòîðîíû âúåçäíûõ âîðîò íà ñòðîéïëîùàäêó)

áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì ïî îòíîøåíèþ ê ðàçðàáîòêå ãðóíòà â êîòëîâàíå íà 1-ì ÿðóñå ïîä íèì;

Ðèñ. 6. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Àðáàò-Öåíòð» â Ìîñêâå.  Âîçâåäåíèå

ìåòàëëè÷åñêîãî íåñóùåãî êàðêàñà ãëàâ-

íîãî êîðïóñà ïîñëå âîçâåäåíèÿ òðàíøåé-

íûõ ñòåí ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè.
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- ïåðåêðûòèé íàä -2-ì è -5-ì ýòàæàìè áåçîïàëóáî÷íûì ìåòîäîì ïîëíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ

ê ðàçðàáîòêå ãðóíòà â êîòëîâàíå íà 2-ì è 5-ì ÿðóñàõ;

- îáåèõ ðàìï ñ -1-ãî ïî -4-é ýòàæè ïî îòíîøåíèþ ê ðàçðàáîòêå ãðóíòà ïîä íèìè ñ âîçâå-

äåíèåì ïëîùàäîê â ðàìïàõ òàêæå áåçîïàëóáî÷íûì ñïîñîáîì;

- çàïàäíûõ ïîëîâèí ïåðåêðûòèé íàä -3-ì è -4-ì ýòàæàìè ñ îïèðàíèåì èíâåíòàðíîé

îïàëóáêè íà ïîäãîòîâëåííûå ãðóíòîâûå îñíîâàíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ðàçðàáîòêå ãðóíòà â

êîòëîâàíå íà 3-ì è 4-ì ÿðóñàõ ïîä çàùèòîé êîíñòðóêöèé çàïàäíîé ðàìïû.

Ïåðåêðûòèå íàä -3-ì ýòàæîì âîçâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ èíâåíòàðíîé îïàëóáêè, îïèðàâ-

øåéñÿ íà ãðóíòîâûå ïîäãîòîâëåííûå îñíîâàíèÿ,  ïîñëå ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå.

Çàïàäíàÿ ïîëîâèíà ïåðåêðûòèÿ íàä -2-ì ýòàæîì âîçâîäèëàñü ïî ìåðå îòêðûòîé ðàçðàáîòêè

ãðóíòà â êîòëîâàíå 1-ãî ÿðóñà ñ îïåðåæåíèåì è ïàðàëëåëüíî ñ âîçâåäåíèåì ïîêðûòèÿ íà

ýòîì ó÷àñòêå. Ïðè÷åì ïðè áåòîíèðîâàíèè ïîêðûòèÿ îïàëóáêà îïèðàëàñü íà çàáåòîíèðîâàííûå

áåçîïàëóáî÷íûì ñïîñîáîì íà ãðóíòå çàõâàòêè ïåðåêðûòèÿ. Âîñòî÷íàÿ ïîëîâèíà ïåðåêðûòèÿ

íàä -2-ì ýòàæîì âîçâîäèëàñü ïîñëå ðàçðàáîòêè ãðóíòà â êîòëîâàíå 1-ãî ÿðóñà ïîä çàùèòîé

ïîêðûòèÿ.

Ðàçäåëåíèå ïîêðûòèÿ è ïåðåêðû-

òèé íà äâå ïîëîâèíû âûïîëíÿëîñü ïî

äåôîðìàöèîííîìó øâó, âðåìåííî ëèê-

âèäèðîâàâøåìóñÿ íà ïåðèîä ñòðîè-

òåëüñòâà.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñ öåëüþ èñ-

êëþ÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåííîé

ìåòàëëè÷åñêîé ðàñïîðíîé êðåïè ïî

íàøåìó ïðîåêòó âïåðâûå â ðîññèéñêîé

ïðàêòèêå âîçâåäåíèå îáåèõ ðàìï íà

ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîé ïÿòèóðîâíå-

âîé àâòîñòîÿíêè ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð» ñ -1-ãî

ïî -4-é ýòàæè ïðîèçâîäèëîñü îïåðå-

æàþùèì ïîðÿäêîì ïî îòíîøåíèþ ê

ïîÿðóñíîé ðàçðàáîòêå ãðóíòà â êîòëî-

âàíå ïîä íèìè (Ðèñ. 7).

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé èäåè, òàê æå,

êàê è äëÿ äâóõ ëèôòîâûõ øàõò è îäíîé

ëåñòíè÷íîé êëåòêè,  ïîä ñòåíàìè öåíò-

ðàëüíûõ ÿäåð ðàìï è ïîä ïðîòèâî-

ïîæàðíûìè ñòåíàìè, îòäåëÿâøèìè

ðàìïû îò çîí ñòîÿíîê àâòîìîáèëåé,

ïîíàäîáèëîñü ïðåäóñìîòðåòü äîïîëíè-

òåëüíûå áóðîâûå êîëîííû (Ðèñ. 8).

Äîïîëíèòåëüíûå êîëîííû  ïîçâîëèëè

â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà âûâåñèòü

âîçâîäèìûå ïîýòàæíî ïî ñõåìå «ñâåð-

õó-âíèç» êîíñòðóêöèè ðàìï íàä óãëóá-

ëÿåìûì â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ïîä

íèìè êîòëîâàíîì. Ïîíàäîáèëîñü òàêæå

ðàçðàáîòàòü êîíñòðóêöèþ «âûâåñêè»

ïðîòèâîïîæàðíûõ ñòåí, ñëóæèâøèõ

îïîðíûìè äëÿ ïàíäóñîâ-ñåðïàíòèíîâ,

Ðèñ. 8. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-Öåíòð»

â Ìîñêâå.  Âèä íà ðàìïó íà -1-ì ýòàæå íà çàïàäíîé

ïîëîâèíå àâòîñòîÿíêè ïîñëå âîçâåäåíèÿ ñòåí öåíòðàëü-

íîãî ÿäðà è âíåøíèõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ñòåí ðàìïû äî

âîçâåäåíèÿ ïîêðûòèÿ.

Ðèñ. 7. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-Öåíòð»

â Ìîñêâå.  Ïëàí-ñõåìà íåñóùèõ êîíñòðóêöèé -2-ãî ýòàæà

ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè è ðàìï íà -3-ì ýòàæå (ïàíäóñ ðàìïû

íà çàïàäíîé ïîëîâèíå àâòîñòîÿíêè óñëîâíî íå ïîêàçàí) âî

âðåìÿ ýêñêàâàöèè ãðóíòà â êîòëîâàíå 4-ãî ÿðóñà ïîä èõ

çàùèòîé.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

 - âîçâåäåííûå æåëåçîáåòîííûå

   êîíñòðóêöèè
 - ãðóíò

2
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íà áóðîâûõ êîëîííàõ, è âûïîëíèòü ïðîñòðàíñòâåííûå ñòàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû  ñ ó÷åòîì èçìåíå-

íèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â

ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ðàìï íà

êàæäîé èç ñòàäèé ñòðîèòåëüñòâà  (Ðèñ. 9).

Íàìè áûë ó÷òåí ïðåäøåñòâîâàâøèé îïûò ïîäîá-

íîãî ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà çà ñ÷åò âîçíèêíîâåíèÿ

ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå «âûâåøåííûõ»

íà áóðîâûõ êîëîííàõ ñòåí è íåñîáëþäåíèÿ ïîäðÿä-

÷èêàìè òðåáîâàíèé ïî íàáîðó èìè 100 % ïðîåêòíîé

ïðî÷íîñòè ïðè ïîýòàæíîì óâåëè÷åíèè íàãðóçêè  â

ñòåíàõ âîçíèêàëî ìíîæåñòâî ñêâîçíûõ òðåùèí.

Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ êîíñò-

ðóêöèè è òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ àðìèðîâàíèÿ

«âûâåøèâàåìûõ»  ñòåí óäàëîñü íå òîëüêî ñíÿòü òðå-

áîâàíèÿ ïî íàáîðó 100 % ïðî÷íîñòè áåòîíà è òåì

óñêîðèòü ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, íî è

ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïîÿâëåíèå òðåùèí â ñòåíàõ.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî, íå-

ñìîòðÿ íà ïðèíÿòûå êîíñòðóêòèâíûå ìåðû, â ïàíäó-

ñàõ ðàìï, ïîä çàùèòîé êîòîðûõ ïðîèçâîäèëàñü

ýêñêàâàöèÿ, ïî íèæíèì ôèáðàì âñå æå îòêðûâàëèñü

îòäåëüíûå ðàäèàëüíî íàïðàâëåííûå ê èõ ÿäðàì  âîëî-

ñÿíûå òðåùèíû. Èõ íàïðàâëåííîñòü ïðàêòè÷åñêè

âäîëü îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû ïàíäóñà, à

òàêæå ìàëàÿ âåëè÷èíà ðàñêðûòèÿ, íå ñíèæàëè

ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè.

È âñå æå ïåðâûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóê-

Ðèñ. 9. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Àðáàò-Öåíòð» â Ìîñêâå.  Âèä íà «âûâå-

øåííûå» íà áóðîâûõ êîëîííàõ êîíñòðóê-

öèè öåíòðàëüíîãî ÿäðà ðàìïû íà -3-ì ýòà-

æå íà çàïàäíîé ïîëîâèíå àâòîñòîÿíêè íà-

êàíóíå âîçâåäåíèÿ ðàìïû íà -4-ì ýòàæå.

Ðèñ. 10. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-Öåíòð» â Ìîñêâå.  Âîçâåäåíèå ïåðåêðûòèé  íàä

 -4-ì è -5-ì ýòàæàìè íà âîñòî÷íîé ïîëîâèíå è âíóòðåííèõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé -3-ãî ýòàæà íà çàïàä-

íîé  ïîëîâèíå àâòîñòîÿíêè. Ðàçðàáîòêà ãðóíòà â êîòëîâàíå 4-ãî ÿðóñà ïîä çàùèòîé êîíñòðóêöèé

ðàìï -3-ãî ýòàæà íà îáåèõ ïîëîâèíàõ àâòîñòîÿíêè. Ïðîäîëæåíèå ñîîðóæåíèÿ ïðèñòðîÿ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- íàñûïíûå ãðóíòû

- ïåñêè êðóïíûå, ñðåäíåé êðóïíîñòè
  è ìåëêèå

- ñóïåñè è ñóãëèíêè

- ãëèíû òâåðäûå, àðãèëëèòîïîäîáíûå

- ìóêà ñî ùåáíåì è äðåñâîé äîëîìèòà

- èçâåñòíÿêè ñèëüíîòðåùèíîâàòûå,
   êàâåðíîçíûå

- ãëèíû òâåðäûå ñ ëèíçàìè äîëîìèòîâ

- èçâåñòíÿêè ðàçðóøåííûå,
   êàâåðíîçíûå
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öèé ðàìï â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîé êðåïè âî âðåìÿ ýêñêàâàöèè êîòëîâàíà áûë áîëåå ÷åì óñïåøåí

è ïîçâîëèë âìåñòå ñ ïîâûøåíèåì áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüñòâà åùå è ñóùåñòâåííî ñíèçèòü

åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü, à òàêæå ñâåñòè ê ìèíèìóìó îñàäêè ôóíäàìåíòîâ ñîõðàíÿåìûõ

áëèçëåæàùèõ çäàíèé (Ðèñ. 10).

Àíàëèç äàííûõ äåôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêñêàâàöèè ïîñëåäíåãî

-5-ãî ÿðóñà êîòëîâàíà ïîêàçàë, ÷òî ïðèðàùåíèå

îñàäîê ôóíäàìåíòîâ óïîìÿíóòûõ çäàíèé çà âåñü

ïåðèîä ïðîèçâîäñòâà çåìëÿíûõ ðàáîò ïîëóçàêðûòûì

ñïîñîáîì ñîñòàâèëî âñåãî 2-7 ìì.

Ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè íèêîèì

îáðàçîì íåëüçÿ íàçâàòü íåïðåðûâíûì, ïîñêîëüêó ïî

õîäó âîçâåäåíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà

«Àðáàò-Öåíòð» çàêàç÷èê ñ ãåíåðàëüíûì ñòðîèòåëü-

íûì ïîäðÿä÷èêîì íå ðàç ìåíÿëè ñâîè ïðèîðèòåòû.

È, òåì íå ìåíåå, â ñòîëü ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ,

çåìëÿíûå ðàáîòû, âîçâåäåíèå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáå-

Ðèñ. 14. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Àðáàò-Öåíòð» â Ìîñêâå.  Òðàíñïîðòè-

ðîâêà ãðóíòà ê âðåìåííîìó ìîíòàæíîìó

ïðîåìó àâòîïîãðóç÷èêîì «Hitachi W130»

âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå

êîòëîâàíà ïîä ðàìïîé -2-ãî ýòàæà íà

çàïàäíîé ïîëîâèíå àâòîñòîÿíêè.

Ðèñ. 13. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-Öåíòð»

â Ìîñêâå.  Ýêñêàâàöèÿ ãðóíòà íà 3-ì ÿðóñå êîòëîâàíà ïîä

ðàìïîé -2-ãî ýòàæà íà çàïàäíîé ïîëîâèíå àâòîñòîÿíêè.

Ðèñ. 11. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.   Âûäà÷à ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòü

äëÿ ïîãðóçêè â àâòîñàìîñâàëû ãðåéôåðíûì

ýêñêàâàòîðîì «Hitachi EX300-5» ÷åðåç âðåìåííûé

ìîíòàæíûé ïðîåì âî âðåìÿ ýêñêàâàöèè 2-ãî ÿðóñà

êîòëîâàíà.

Ðèñ. 12. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.  Òðàíñïîðòèðîâêà ðàçðàáàòûâàå-

ìîãî ãðóíòà àâòîïîãðóç÷èêîì «Hitachi W130» ê

âðåìåííîìó ìîíòàæíîìó ïðîåìó âî âðåìÿ

ýêñêàâàöèè 2-ãî ÿðóñà êîòëîâàíà. Âûäà÷à ãðóíòà

íà ïîâåðõíîñòü ïîä ïîãðóçêó â àâòîñàìîñâàëû

ãðåéôåðîì ýêñêàâàòîðà   «Hitachi EX300-5».
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òîííûõ êîíñòðóêöèé è ãèäðîèçîëÿöèîííûå ðàáîòû íà ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîé ïÿòèóðîâíå-

âîé àâòîñòîÿíêè óäàëîñü âûïîëíèòü âñåãî çà 12 ìåñÿöåâ ñ ó÷åòîì ìåñÿöà ïîòåðü íà öåìåíòà-

öèþ Ïåðõóðîâñêèõ çàêàðñòîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ â îñíîâàíèè òðàíøåéíûõ ñòåí. Âî âðåìÿ

âûïîëíåíèÿ çåìëÿíûõ ðàáîò ïîä çàùèòîé ïåðåêðûòèé ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâ-

ëÿëà îêîëî 500 ì
3
/ñóòêè, à  ïðè ýêñêàâàöèè 3-ãî è 4-ãî ÿðóñîâ – 800 ì

3
/ñóòêè (Ðèñ. 11, 12, 13,

14, 15).

Âïåðâûå íà ñòðîèòåëüñòâå ïîäîáíûõ îáúåêòîâ â Ðîññèè ìîæíî áûëî óâèäåòü, êàê

ïàðàëëåëüíî ñ ýêñêàâàöèåé ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå ïðîèçâîäèòñÿ îòäåëêà è ìîíòàæ èíæåíåðíûõ

ñèñòåì ñ -1-ãî ïî -4-é ýòàæè, ïî ðàìïàì âûïîëíÿåòñÿ äîñòàâêà ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,

îáîðóäîâàíèÿ è èçäåëèé, âåäåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî íàçåìíîãî êîðïóñà (Ðèñ. 16, 17, 18,

19).  ×åì íå «Hi-Tech» ïî-ðóññêè?!

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ýòîãî îáúåêòà òàê ìíîãî áûëî òåõíè÷åñêèõ

ýêñêóðñèé, íà êîòîðûõ ïîáûâàëî íåìàëî ïðåäñòàâèòåëåé è ñîòðóäíèêîâ íå òîëüêî ðîññèéñêèõ,

íî è  ìíîãèõ çàðóáåæíûõ ñòðîèòåëüíûõ ôèðì.

Ðèñ. 15. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.   Ýêñêàâàöèÿ ãðóíòà íà 4-ì ÿðóñå

êîòëîâàíà  â çîíå ðàìïû íà  âîñòî÷íîé ïîëîâèíå

àâòîñòîÿíêè.

Ðèñ. 16. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.  Äîñòàâêà îòäåëî÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ ïî ðàìïå íà -3-é ýòàæ ìàëîãàáàðèòíûì àâòîïîã-

ðóç÷èêîì âî âðåìÿ ýêñêàâàöèè ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå

êîòëîâàíà.

Ðèñ. 17. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.  Ìîíòàæ ïîñòîÿííûõ ñèñòåì

âåíòèëÿöèè è ïîæàðîòóøåíèÿ íà -2-ì ýòàæå âî

âðåìÿ ýêñêàâàöèè ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå êîòëîâàíà.

Ðèñ. 18. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.  Çàâåðøåíèå ñòðîèòåëüñòâà ïðè-

ñòðîÿ ê ãëàâíîìó êîðïóñó. Âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé

êîðïóñà òðåòüåé î÷åðåäè ñòðîèòåëüñòâà íàä âîñòî÷-

íîé ïîëîâèíîé ïîäçåìíîé àâòîñòîÿíêè âî âðåìÿ

ýêñêàâàöèè ãðóíòà íà 5-ì ÿðóñå êîòëîâàíà.
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ÄÀËÜÍÅÉØÅÅ

ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ

ÏÎËÓÇÀÊÐÛÒÎÃÎ ÑÏÎÑÎÁÀ

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïðîôåññèîíàëèçì â

ñòðîèòåëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè ïðîÿâëÿåòñÿ â

ïåðâóþ î÷åðåäü â èíäèâèäóàëüíîì ïîäõîäå ê

êàæäîìó íîâîìó îáúåêòó. Ïîñêîëüêó ëþáîé

îáúåêò, ñîîðóæàåìûé ïîëóçàêðûòûì ñïîñî-

áîì, êàê ïðàâèëî, èìååò  ñâîè îñîáåííîñòè,

àäàïòàöèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàíåå èñ-

ïîëüçîâàâøèõñÿ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è

ïðèíöèïîâ îò îáúåêòà ê îáúåêòó äëÿ íàñ ñòàíîâÿòñÿ íåèçáåæíû.  Ïðè ýòîì ñîâåðøåíñòâîâàíèå

ïðîäâèãàåòñÿ ïî äâóì îñíîâíûì, âçàèìîçàâèñèìûì, íàïðàâëåíèÿì è çàòðàãèâàåò êëþ÷åâûå

ðåøåíèÿ â îáëàñòÿõ òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà è ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Áåç îïûòà ñòðîèòåëüñòâà ñòîëü ñëîæíîãî îáúåêòà, êàê ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ

«Öàðåâ ñàä» íà Ñîôèéñêîé íàáåðåæíîé â Ìîñêâå, åùå ïàðó ëåò íàçàä íåâîçìîæíî áûëî

äàæå ïðåäñòàâèòü ñåáå ïîëíîå èñêëþ÷åíèå âðåìåííîé ìåòàëëè÷åñêîé ðàñïîðíîé êðåïè, à

òàêæå âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé ðàìï ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» íà ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîé

ïÿòèóðîâíåâîé àâòîñòîÿíêè ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Àðáàò-Öåíòð».  Â ñâîþ

î÷åðåäü âîçâåäåíèå êîíñòðóêöèé ðàìï ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» îòêðûëî ïóòü ê òàêîé âûñîêîýô-

ôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà ïàðàëëåëüíî ñ ýêñêàâàöèåé ãðóíòà âîçìîæåí

ìîíòàæ èíæåíåðíûõ ñèñòåì, îòäåëêà ïîäçåìíûõ ýòàæåé è ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå

âûâîç ðàçðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà ïî âîçâîäèìûì ðàìïàì íà ïîâåðõíîñòü äëÿ åãî ïîãðóçêè â

àâòîñàìîñâàëû.

Íî è ýòî íå ïðåäåë. Íå ðàç çàñòðîéùèêè è èíâåñòîðû ïðîÿâëÿëè èíòåðåñ ê âîçìîæíîñòÿì

ñîêðàùåíèÿ îáúåìà èíâåñòèöèé ïóòåì ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ çäàíèé ñ íåäîñòðîåííûìè

ïîäçåìíûìè ýòàæàìè è äîñòðîéêè èõ óæå çà ñ÷åò ïðèáûëè îò ýêñïëóàòàöèè. Ïðè

îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ äåéñòâèòåëüíî âûãîäíî ñäàòü â ýêñïëóàòàöèþ çäàíèÿ ñ çàâåð-

øåííûìè íàäçåìíûìè ñòðîåíèÿìè è ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì íà ïåðâûé ïåðèîä ýêñïëóà-

òàöèè êîëè÷åñòâîì ïîäçåìíûõ ýòàæåé, ÷òîáû çàòåì áåç ïåðåðûâà èõ ýêñïëóàòàöèè çàâåðøèòü

ñòðîèòåëüñòâî.  Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ñòðîèòåëüñòâó ïîäçåìíûõ àâòîñòîÿíîê, ñêëàäñêèõ

ïîìåùåíèé è ãàðàæåé. Âåäü íå ñåêðåò, ÷òî ïîäçåìíîå ñòðîèòåëüñòâî â óñëîâèÿõ ïëîòíîé

ãîðîäñêîé çàñòðîéêè ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò ñòîèìîñòü íàäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà, îäíàêî

èç-çà ðîñòà ñòîèìîñòè  çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è óðáàíèçàöèè ãîðîäîâ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå

àêòóàëüíûì.

Ïðîãðåññ â ðàçâèòèè ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà ñòðîèòåëüñòâà ãðàæäàíñêèõ îáúåêòîâ ñòîëü

î÷åâèäåí, ÷òî ýôôåêòèâíîå è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííîå ñîîðóæåíèå ïîäçåìíûõ ýòàæåé

âòîðîé î÷åðåäè ñòðîèòåëüñòâà ïîä ýêñïëóàòèðóåìûìè çäàíèÿìè ïåðåñòàëî êàçàòüñÿ ôàíòàñ-

òèêîé. Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà òàêèå ðåøåíèÿ ìû â ñîñòîÿíèè ïðåäëîæèòü óæå ñåãîäíÿ íà

ëþáîì ñëåäóþùåì îáúåêòå.

Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè ñïðîñ âñåãäà ðîæäàåò ïðåäëîæåíèå. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî

ïðèâû÷íàÿ äëÿ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ñòðàí áàðåòíàÿ ñèñòåìà âîçâåäåíèÿ îïîðíûõ êîíñòðóêöèé

èçíà÷àëüíî îðèåíòèðîâàíà èñêëþ÷èòåëüíî íà êëàññè÷åñêèé ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá

ñòðîèòåëüñòâà ïî ñõåìå «ñâåðõó-âíèç» («top-down»), òî íå óäèâèòåëüíî, ïî÷åìó òàê âîçðîñ

ñïðîñ íà íàøó òåõíîëîãèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñòðîèòü ñ óðîâíÿ íóëåâîé îòìåòêè ââåðõ è âíèç

îäíîâðåìåííî.

Ðèñ. 19. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Àðáàò-

Öåíòð» â Ìîñêâå.  Çàâåðøåíèå ýêñêàâàöèè ãðóíòà

íà 5-ì ÿðóñå â çîíå ìîíòàæíîãî ïðîåìà.
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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî â áàðåòíîé ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ âðåìåííî ñòàëüíûå áàëî÷íûå êîëîí-

íû,  îáëàäàþùèå íåâûñîêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ èç-çà ñâîåé ãèáêîñòè è òðåáóþùèå èõ

îáåòîíèðîâàíèÿ ïîñëå âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû è äî âîçâåäåíèÿ íàäçåìíûõ ýòàæåé.

Ïðè îòñóòñòâèè ãàðàíòèé âåðòèêàëüíîñòè ìîíòàæà ñòàëüíûõ áàëî÷íûõ êîëîíí è èõ îãðàíè-

÷åííîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ðåäêèé ïîäðÿä÷èê ðåøèòñÿ íà âîçâåäåíèå 2-3 íàäçåìíûõ ýòàæåé

äî çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íóëåâîãî öèêëà.

Ïðèìåíåíèå áóðîâûõ êîëîíí, îáëàäàþùèõ âûñîêîé æåñòêîñòüþ è íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ

ñðàçó æå ïîñëå âîçâåäåíèÿ, çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîãî ñîêðàùåíèÿ îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êàïèòàëîâëîæåíèé

âûâîäèò ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü. Ñðàâíèâàòü â

òàêîì ñëó÷àå ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà òîëüêî íóëåâûõ öèêëîâ îáúåêòîâ îòêðûòûì è ïîëóçàê-

ðûòûì ñïîñîáàìè, îïèðàÿñü ëèøü íà îïûò èñïîëüçîâàíèÿ êëàññè÷åñêîé ñõåìû «top-down»,

ïî ìåíüøåé ìåðå, íåýòè÷íî.

Â îñîáî òðóäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðè ïëîòíîé ãîðîäñêîé îêðóæàþùåé

çàñòðîéêå ñàìûé áåçîïàñíûé, ê òîìó æå êîìáèíèðîâàííûé, ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîè-

òåëüñòâà âîîáùå ñòàíîâèòñÿ âíå êîíêóðåíöèè, ò.ê. ê ïðÿìûì çàòðàòàì íà âîçâåäåíèå íóëåâîãî

öèêëà íîâîãî çäàíèÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì ñëåäóåò äîáàâèòü çàòðàòû íà óñèëåíèå ôóíäàìåíòîâ

è êîíñòðóêöèé îêðóæàþùèõ ñîõðàíÿåìûõ çäàíèé.

Ó÷èòûâàÿ àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî ïîëóçàêðûòîãî ñïîñîáà

ñòðîèòåëüñòâà, è áëàãîäàðÿ íàêîïëåííîìó çà ïðîøåäøèå ãîäû îïûòó, íàìè ñóùåñòâåííî

ìîäåðíèçèðîâàíà òåõíîëîãèÿ âîçâåäåíèÿ áóðîâûõ êîëîíí, óïðîùåíà êîíñòðóêöèÿ èõ

àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ è óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ñ ìåæäóýòàæíûìè ïåðåêðûòèÿìè è ôóíäàìåíòíîé

ïëèòîé, ïîâûøåíà  íàäåæíîñòü, «äóðàêîóñòîé÷èâîñòü» è áåçîïàñíîñòü ñòðîèòåëüñòâà.

Ýòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ áûëè áû íåâîçìîæíû áåç âûõîäà íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü

ïðîåêòèðîâàíèÿ (Ðèñ. 20a, 20b),  àâòîðñêîãî íàäçîðà çà ðåàëèçàöèåé ïðèíÿòûõ ðåøåíèé è

ïîñëåäóþùåãî ó÷åòà âñêðûâàþùèõñÿ ïî õîäó ñòðîèòåëüñòâà ìåëêèõ íåäîðàáîòîê. Áîëüøèì

ïîäñïîðüåì ñëóæèò àíàëèç äàííûõ äåôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà çà íåñóùèìè

êîíñòðóêöèÿìè âîçâîäèìûõ ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì ïî íàøèì ïðîåêòàì ïîäçåìíûõ

ñîîðóæåíèé.

Èííîâàöèè è äîñòèæåíèÿ â îáùåé îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà ïîëóçàêðûòûì ñïîñîáîì

ïî çàêàçó ÇÀÎ «Îáúåäèíåíèå «ÈÍÃÅÎÊÎÌ» èñïîëüçóþòñÿ íàìè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

íóëåâîãî öèêëà îòåëÿ «Hilton» 5* íà Òâåðñêîé óëèöå â Ìîñêâå, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðîãî íåäàâíî

Ðèñ. 20a. Ôðàãìåíò ðàñ÷åòíîé 3D-ìîäåëè óçëà ñîïðÿæåíèÿ áóðîâîé êîëîííû ñ

ïåðåêðûòèåì.
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íà÷àëîñü íà ìåñòå ñíåñåííîé ïî ðåøåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû ãîñòèíèöû «Èíòóðèñò».

11 íàäçåìíûõ è 5 ïîäçåìíûõ ýòàæåé áóäóò âîçâåäåíû áåç çàñûïêè îñòàâøåãîñÿ ïîñëå ñíîñà

êîòëîâàíà ãëóáèíîé äî 8 ì (Ðèñ. 21). Ïëîùàäü êàæäîãî èç ïÿòè ïîäçåìíûõ ýòàæåé îêîëî

5000 ì2. Ñ ó÷åòîì íàãðóçîê äî 3000 òñ, ïåðåäàþùèõñÿ íà áóðîâûå êîëîííû ïî êðàÿì àòðèóìà

â óðîâíå ïåðåêðûòèÿ íà îòì. 0,00 ì, ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî îáúåêòà áûëà ðàçðàáîòàíà

êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ èõ óñèëåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëüçîâàòü òðóáû-îïàëóáêè â

êà÷åñòâå æåñòêîãî àðìèðîâàíèÿ íà ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè.

Ïî çàêàçó èòàëüÿíñêîé ôèðìû «Codest International» SRL äëÿ àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè «Hines»

íà÷àòî òàêæå ïðîåêòèðîâàíèå íóëåâîãî öèêëà àäìèíèñòðàòèâíîãî çäàíèÿ ïî óëèöå Ãàøåêà, âë. 6

(«Äóêàò-3»).  14-ýòàæíûé êîðïóñ ñ 3-ýòàæíûì ïîäçåìíûì ïðîñòðàíñòâîì îáùåé ïëîùàäüþ 20640

ì2 áóäåò âîçâåäåí ïî íàøåé òåõíîëîãèè è ñ èñïîëüçîâàíèåì íàøèõ «know-how» (Ðèñ. 22).

Ðèñ. 20b. Èçîïîëÿ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé N3 (êã/ñì
2
) â ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ óçëà

ñîïðÿæåíèÿ áóðîâîé êîëîííû ñ ïåðåêðûòèåì.

-1.0e+003   -845    -676    -507     -338     -169     -10       10       169     338       507     676     845  1.0e+003

Ðèñ. 21. Îòåëü ìåæäóíàðîäíîãî êëàññà êàòåãîðèè «ïÿòü çâåçä» («Hilton») ïî àäðåñó:

ã. Ìîñêâà óë. Òâåðñêàÿ, âë. 3-5, ñòð. 1. Ðåàëèçóåìûé ïðîåêò.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- íàñûïíûå ãðóíòû

- ïåñêè êðóïíûå, ñðåäíåé

  êðóïíîñòè è ìåëêèå

- ñóïåñè è ñóãëèíêè

- ãëèíû òâåðäûå,

  àðãèëëèòîïîäîáíûå

- ìóêà ñî ùåáíåì è äðåñâîé

  äîëîìèòà

- èçâåñòíÿêè ðàçðóøåííûå,

  êàâåðíîçíûå

- èçâåñòíÿêè ñèëüíîòðåùè-

  íîâàòûå, êàâåðíîçíûå

- ãëèíû òâåðäûå ñ ëèíçàìè

   äîëîìèòîâ
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Â ýòîì æå ãîäó ïî çàêàçó ÎÎÎ

«Òóêñ 6» ïëàíèðóåòñÿ íà÷àëî

ñòðîèòåëüñòâà ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíîãî êîìïëåêñà «Íåãëèííàÿ-

Ïëàçà» íà ó÷àñòêå, îãðàíè÷åííîì

óëèöàìè Íåãëèííàÿ è Ðîæäåñò-

âåíêà, Í. Êèñåëüíûì ïåðåóëêîì,

à òàêæå Òðóáíîé ïëîùàäüþ.

Óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåì-

íîé ÷àñòè êîìïëåêñà ñ ïëîùàäüþ

íèæíåãî ýòàæà îêîëî 10000 ì
2

õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê îïàñíûå ñ

òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ îïîëçíå-

âûõ ÿâëåíèé è óãðîæàþùèå

ñîõðàííîñòè  áëèçëåæàùèõ çäà-

íèé è ñîîðóæåíèé. Èìåííî ñ

ó÷åòîì ýòèõ ôàêòîðîâ íàìè áûë

ïðåäëîæåí ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá

ñòðîèòåëüñòâà íóëåâîãî öèêëà, â

ïîñëåäñòâèè îäîáðåííûé ãîñó-

äàðñòâåííîé ýêñïåðòèçîé è ïðè-

íÿòûé ê ðåàëèçàöèè çàêàç÷èêîì è èíâåñòîðàìè (Ðèñ. 23).

Äëÿ ãðóïïû êîìïàíèé  «ÊÐÒ» ïîäãîòîâëåíî ïðåäëîæåíèå ïî ïðèíöèïèàëüíîé òåõíîëîãèè

ñòðîèòåëüñòâà ãîñòèíè÷íî-ðàçâëåêàòåëüíîãî êîìïëåêñà  â âîñòî÷íîé ÷àñòè êâàðòàëà ¹ 359

â ã. Ìîñêâå (Ðèñ. 24). Ïëîùàäü êàæäîãî èç ïîäçåìíûõ ýòàæåé ïðåâûøàåò 16500 ì2. Ïðåäëî-

æåííûé ïîëóçàêðûòûé ñïîñîá ñòðîèòåëüñòâà óâÿçàí ñ êîíñòðóêöèåé íóëåâîãî öèêëà è èìååò

ñâîè îñîáåííîñòè, âûçâàííûå ñëîæíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Åùå ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà «Öàðåâ ñàä» äåôîðìàöèîííûì

ìîíèòîðèíãîì çà âîçâîäèìûìè êîíñòðóêöèÿìè åãî íóëåâîãî öèêëà áûëî äîêàçàíî, ÷òî â

ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ íå ñóùåñòâóåò, êàê òàêîâîé,  ïðîáëåìû îñàäîê îïîðíûõ êîíñòðóêöèé, à

Ðèñ. 23. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêñ «Íåãëèííàÿ-Ïëàçà» â Ìîñêâå (Êîìïëåêñíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ñ

ýëåìåíòàìè íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà è ðåñòàâðàöèåé äîìîâëàäåíèé ïî àäðåñàì: óë. Íåãëèííàÿ, ä. 20/2, ñòð.

1-5; óë. Ðîæäåñòâåíêà, ä. 31/6, ñòð. 1,2; Òðóáíàÿ ïëîùàäü, ä. 4, ñòð. 1, 2, 5).

Ïðèíöèïèàëüíîå ðåøåíèå òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- íàñûïíûå ãðóíòû

- ïåñîê âîäîíàñûùåííûé

- ñóïåñü ïëàñòè÷íàÿ è òåêó÷àÿ

- ñóãëèíîê ïîëóòâåðäûé è
  òóãîïëàñòè÷íûé
- ãëèíà òâåðäàÿ

- ãëèíà èçâåñòêîâèñòàÿ

- èçâåñòíÿêè ðàçðóøåííûå

- èçâåñòíÿêè è äîëîìèòû
  ñðåäíåé êðåïîñòè è êðåïêèå

- ãëèíû òâåðäûå
Íåãëèííàÿ

óëèöà

ñîõðàíÿåìûå

çäàíèÿ

Ðèñ. 22. Âîçâåäåíèå àäìèíèñòðàòèâíîãî  çäàíèÿ ïî óë. Ãàøåêà,

âë. 6 â Ìîñêâå («Äóêàò-3»). Ïðîåêòíîå ïðåäëîæåíèå.

 9

 8

 7
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 5

 4

 3

 2

 1

-1

-2

-3
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ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà âûïîðà. Äëÿ Ñòðîåíèé 1 è 3 «Öàðåâà ñàäà» ñ ÷åòûðåõýòàæíûì ïîäçåì-

íûì ïðîñòðàíñòâîì, âîçâîäèìûì â êîòëîâàíå ãëóáèíîé 14 ì, âîñüìè  íàäçåìíûõ ýòàæåé

áûëî äîñòàòî÷íî â êà÷åñòâå ïðèãðóçà, ÷òîáû âûïîð íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ýêñêàâàöèè íå

ïðåâûøàë 10-12 ìì, ïðè óñëîâèè çàäåëêè áóðîâûõ êîëîíí â ãðóíòîâîì ìàññèâå íèæå ôóíäà-

ìåíòíîé ïëèòû îêîëî 10 ì.

Äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íóëåâîãî öèêëà ðàññìàòðèâàåìîãî êîìïëåêñà ïðè ãëóáèíå êîòëîâàíà

ñâûøå 17 ì è îãðàíè÷åíèè íàäçåìíîé ÷àñòè øåñòüþ ýòàæàìè òðåáóåòñÿ àíêåðîâêà áóðîâûõ

êîëîíí êàê ïðîòèâ âûïîðà íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà, òàê è ïðîòèâ âñïëûòèÿ íà ñòàäèè

ýêñïëóàòàöèè ñ âîâëå÷åíèåì â ïðîòèâîäåéñòâèå âûïîðó (âñïëûòèþ) ãðóíòîâîãî ìàññèâà íèæå

äíà êîòëîâàíà. Ñïåöèàëüíî äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ

êîíñòðóêöèÿ áóðîâûõ êîëîíí ñ óøèðåííûìè ïÿòàìè, ñïîñîáíàÿ âîñïðèíèìàòü ñæèìàþùèå

óñèëèÿ â âåðõíåé ÷àñòè íà óðîâíå ôóíäàìåíòíîé ïëèòû äî 1100 òñ áåç óñèëåíèÿ è ðàñòÿãèâàþ-

ùèå óñèëèÿ â íèæíåé ÷àñòè ïîä ôóíäàìåíòíîé ïëèòîé äî 1200 òñ.

Âûøåîïèñàííûå ðåøåíèÿ ïî òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿåòñÿ èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòüþ ÎÎÎ «Èíæåíåðíîå áþðî Þðêåâè÷à», áàçèðóþòñÿ íà íîâîì ñïîñîáå âîçâåäå-

íèÿ è êîíñòðóêöèè áóðîâûõ êîëîíí, çàùèùåííûõ ïàòåíòàìè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà

ðóáåæîì, è íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áåç ñîãëàñèÿ àâòîðîâ.

Ðèñ. 24. Ãîñòèíè÷íî-ðàçâëåêàòåëüíûé êîìïëåêñ â âîñòî÷íîé ÷àñòè êâàðòàëà ¹ 359 â ã. Ìîñêâå.

Ïðîåêòíîå ïðåäëîæåíèå.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- íàñûïíûå ãðóíòû

- ïëàñòè÷íûå ãëèíèñòûå ãðóíòû

- ïåñ÷àíûå ãðóíòû ñ ëèíçàìè è

  ïðîñëîÿìè ñóïåñåé è ñóãëèíêîâ

- Íåâåðîâñêèå ãëèíû

- Ðàòìèðîâñêèå èçâåñòíÿêè

- Ìÿ÷êîâñêèå èçâåñòíÿêè

- Âîñêðåñåíñêèå ãëèíû
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